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以下、x1, x2, · · · は全て実数とする。

問題 1 [条件付き最適化問題]

(1-1) 関数 f(x1, x2) = x2
1 + 2x1 + x2

2 − 4x2の最小値とそのときの x1, x2を求めよ。

(1-2) 束縛条件 x1 + x2 = 3のもとで、関数 f(x1, x2)の最小値とそのときの x1, x2を求めよ。

問題 2 [ラグランジュの未定乗数法]

(2-1) 束縛条件 x2
1 + x2

2 = 1のもとで、関数 f(x1, x2) = x1 + 2x2の最大値と最小値を求めよ。

(2-2) 束縛条件 x2
1 + x2

2 + · · ·+ x2
N = 1のもとで、関数 f(x1, x2) = x1 + 2x2 + 3x3 + · · ·+NxN

の最大値と最小値を求めよ。

問題 3 [行列の対角化]

(3-1) 行列M =

(
2 1
1 2

)
の固有値 λ1, λ2を求めよ。

(3-2) 固有値 λ1, λ2に対応する固有ベクトル v⃗1, v⃗2を求めよ。ただし、|v⃗1| = |v⃗2| = 1と規格化
せよ。

(3-3) 固有ベクトル v⃗1, v⃗2を横に並べた行列を P = (v⃗1, v⃗2)とする。

P−1 = P tおよび、P−1MP =

(
λ1 0
0 λ2

)
を示せ。

(3-4) 行列Aの i行 j列成分をAijと書く。trAは、行列の対角成分の和 trA =
∑

j Ajjを表す
とする。tr(AB) = tr(BA)を示せ。

(3-5) trMN を計算せよ。
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